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aufweisenden Strom- oder Datenzufuhreinrichtungen, die in einem Gehause angeordnet 



(57) Abstract: The invention relates 
to an electromechanical connecting 
device that is provided with a current 
or data supply element that comprises 
commutator magnets or magnetic switches 
and contacts that are connected to 
current- or pulse-supplying sources via 
current-carrying contacts, said current- or 
pulse-supplying sources being located in a 
housing. The electromechanical connecting 
device further comprises a consumer access 
or data readout device that is located in a 
housing and that is electrically connected 
to a consumer or user. The consumer 
access or data readout device is provided 
with tripping magnets or magnetic tripping 
elements and with switching contact 
elements. When the contacts of the current 
or data supply element are connected to the 
consumer access or data readout device, a 
connection via the contacts is established. 
These contacts are configured as flat 
contacts with surface contact. At least the 
contacts of one of the devices are located 
in an at least partially flexible wall of the 
pertaining housing. 

(57) Zusammenfassung: Eine elektrome- 
chanische Verbindungsvomchtung ist mit 
einer iiber Stromkontakte mit einer strom- 
oder impulsgebenden Quelle verbindbaren 
Schaltmagnete oder magnetischen 
Schaltteilen und Kontaktelemente 
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ist, und mit einem Auslosemagnete oder magnetische Ausloseteile aufweisenden und mit einem Verbraucher oder Abnehmer 
elektrisch verbindbaren in einem Gehause angeordneten Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung verbunden ist, 
versehen. Die Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung ist mit Ausldsemagneten oder magnetischen Ausloseteilen 
und mit Schaltkontaktelementen versehen, wobei durch Verbinden der Kontaktelemente der Strom- oder Datenzufuhreinrichtung 
mit der Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung eine Verbindung uber die als Flachkontakte mit Flachenberuhrung 
ausgebDdeten Kontaktelemente herstellbar ist. Wenigstens die Kontaktelemente einer der beiden Einrichtungen sind in einer 
wenigstens teilweise elastischen Wand des dazugehSrigen Gehauses angeordnet. 
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Elektromechanische Verbindunasvorrichtuna 



Die Erfindung betrifft eine elektromechanische Verbindungs- 
vorrichtung nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher de- 
finierten Art. 

Eine gattungsgemafte Vorrichtung ist in der EP.O 573 471 be- 
schrieben. Anstelle einer elektrischen Verbindung liber eine 
Steckdose als Stromzufuhr- bzw. Stromzuschalteinrichtung und 
einem Stecker als Verbraucherzuschalteinrichtung werden da- 
bei eine Schalteinrichtung und eine Ausloseeinrichtung zur 
Stromverbindung verwendet, wobei in beiden Einrichtungen als 
Flachkontakte mit Flachenberuhrung ausgebildete Kontaktele- 
mente vorgesehen sind. Durch diese Mafinahme wird die Strom- 
verbindung von einer Stromquelle zu einem Verbraucher deut- 
lich vereinfacht und auch sicherer. Im Falle einer Verbin- 
dung mit hoherer Volt- und/oder Amperezahl, wie z.B. einer 
110 Volt- Oder 220 Volt-Verbindung, konnen durch einen Ar- 
beitsschlitten in der Schalteinrichtung lediglich im Falle 
einer Verbindung mit der Ausloseeinrichtung die Kontaktele- 
mente mit Strom versorgt werden, was eine sehr hohe Sicher- 
heit gegen Fehlf unktionen und Stromunf alien bietet. 

Aber auch im Falle einer Kleinspannungsverbindung haben die 
Flachenkontakte Vorteile hinsichtlich einer einfachen Schal- 
tung, einer einfachen Reinigung und einer sicheren Kontakt- 
verbindung. In der DE 296 10 996.7 ist eine Niedervolt- bzw. 
Kleinspannungsverbindung beschrieben, durch die Gerate z.B. 
mit Kleinspannung bis zu 24 V betrieben werden oder die mit 
Impulsen und/oder Steuerspannungen versehen werden sollen. 
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Bei Verwendung von zwei Kontaktelementen oder gegebenenf alls 
auch noch von drei Kontaktelementen lassen sich einwandfreie 
Flachenkontakte herstellen. Schwieriger wird jedoch die Si- 
tuation, wenn Kontakte uber mehrere Kontaktelemente herge- 
stellt werden sollen, denn in diesem Fall ist nicht gewahr- 
leistet, dafi die jeweils zusammenarbeitenden Kontaktelemente 
in einem Flachenkontakt gut und sicher aneinander anliegen. 

Zwar ist in der DE 296 10 996.7 bereits vorgeschlagen wor- 
den, die Kontaktelemente mit Vorspannf edern zu versehen, 
aber bei mehrpoligen Kontaktverbindungen wird eine derartige 
Verbindungsart relativ aufwendig und auch storanf allig . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine elektromechanische Verbindungsvorrichtung der eingangs 
erwahnten Art derart zu verbessern, daft auch mehrpolige Kon- 
taktverbindungen auf einfache Weise und mit einer sicheren 
Kontaktverbindung hergestellt werden konnen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kennzeich- 
nenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale gelost. 

Dadurch, daft wenigstens die Kontaktelemente einer der beiden 
Einrichtungen, namlich der Strom- oder Datenzuf uhreinrich- 
tung oder der Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrich- 
tung, in einer wenigstens teilweise elastischen Wand ange- 
ordnet sind, konnen sich beim Verbinden der beiden Einrich- 
tungen miteinander aufgrund der Magnetkraft die Kontaktele- 
mente in Richtung auf die jeweils andere Einrichtung aus- 
richten und damit eine optimale Flachenkontaktverbindung 
herstellen . 
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Die erf indungsgemafie elektromechanische Verbindungsvorrich- 
tung laftt sich auf die verschiedenartigste Weise und auf den 
verschiedenartigsten technischen Gebieten einsetzen. Ein be- 
vorzugtes Einsatzgebiet ist z.B. der Kleinspannungsbereich 
zur Obertragung von Kleinspannungen mit sehr geringer 
Voltzahl (z.B. weniger als 24 V) , urn Steuerspannungen, 
Schaltimpulse oder Datenubertragungen zu erzeugen bzw. vor- 
zunehmen . 

Zur Vereinf achung wird nachfolgend jeweils lediglich von ei- 
ner Stromzuf uhreinrichtung und einer Verbraucherzuschaltein- 
richtung gesprochen, obwohl selbstverstandlich damit auch 
Einrichtungen gemeint sind, die ausschlieftlich oder auch in 
Zusammenhang mit Spannungs- oder Impulsweiterleitungen zur 
Dateniibertragung vorgesehen sind. Ebenso ist selbstverstand- 
iich auf diese Weise auch die Obertragung von Audiosignalen 
moglich . 

Zur Verstarkung der Kontaktverbindung, z.B. um eine hohere 
Kontaktkraft zu erzeugen, konnen im Bedarfsfalle auch die 
Kontaktelemente der beiden Einrichtungen in einer elasti- 
schen Wand, z.B. einer Kunststoff membrane, gelagert sein. 

Die Kontaktelemente konnen separat von den Magnetteilen oder 
magnetischen Teilen in dem jeweiligen Gehause angeordnet 
sein oder sie stellen gleichzeitig auch die Magnetteile dar. 
Im letzteren Falle erhalt man eine sehr raumsparende Verbin- 
dungsvorrichtung . 

In einfachen Fallen, in welchen es nicht auf eine genaue Po~ 
sitionierung der Kontaktelemente bzw. Kontaktelementzuord- 
nung ankommt, ist es ausreichend, wenn eines der beiden beim 
Schaltkontakt miteinander zusammenwir kenden Teile jeweils 



WO 01/03249 



PCT/EP00/06131 



-4- 



als Magnet ausgebildet und das andere als magnetisches Teil 
ausgebildet ist. 

Falls eine genaue Zuordnung der verschiedenen Kontakt- 
elemente zueinander erforderlich ist, wird man die jeweils 
einander zuzuordnenden magnetisch wirkenden Teile der Strom- 
zuf uhreinrichtung und der Verbraucherzuschalteinrichtung als 
Magnetteile ausbilden mit jeweils entgegengeset zt zueinander 
gerichteten Polaritaten. Auf diese Weise findet eine prazise 
und genau zugeordnete Schaltverbindung statt . 

Diese Verbindung laftt sich bezuglich einer sicheren Schalt- 
verbindung und einer Vermeidung von Fehlschaltungen noch 
weiter erhohen, wenn in einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung vorgesehen ist, daft jedes Magnetteil in sich selbst 
unterschiedlich polarisierte Magnetteilchen nebeneinander 
besitzt, die entsprechend mit einem Magnetteil der anderen 
Einrichtung mit entsprechend entgegengeset zt polarisierten 
Magnetteilchen zusammenarbeiten. Eine derartige Ausgestal- 
tung ist im Prinzip in der DE 195 12 334 CI beschrieben. Ei- 
nes der wesentlichen Vorteile dieser Ausgestaltung besteht 
darin, daft man mit einem nicht entsprechend codierten Gegen- 
magneten keine Schaltverbindung erzeugt, insbesondere dann 
nicht, wenn ein Arbeits- bzw. Magnetschlitten in der Strom- 
zuf uhreinrichtung vorgesehen ist, welcher durch einen Dauer- 
magneten in Ruheposition, d.h. in einer nicht stromweiter- 
leitenden Position, liegt, wie dies z.B. in der EP 0 573 471 
beschrieben ist. 

Wenn die Kontaktelemente in der elastischen Wand eingegossen 
oder f liissigkeitsdicht darin gelagert sind, so lassen sich 
sehr sichere Verbindungsvorrichtungen herstellen, die sto- 
rungsfrei auch in fliissigen oder aggressiven Medien angeord- 
net sind oder die sich in einer entsprechend aggressiven Urn- 
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gebung, wie z.B. Lackierbetrieben, befinden. Selbstverstand- 
lich ist diese f lussigkeitsdichte Anordnung in beiden Ein- 
richtungen erf orderlich . Dies bedeutet, wenn nur eine ela- 
stische Wand in einer der beiden Einrichtungen vorgesehen 
ist, sollte die entsprechende Wand der anderen Einrichtung 
ebenfalls so ausgebildet sein f dalJ die Kontaktelemente fliis- 
sigkeitsdicht in der Gehausewand, in der sich die Kontakte- 
lemente befinden, ausgebildet ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den librigen Unteranspruchen und aus 
dem nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmafiig beschrie- 
benen Ausf iihrungsbeispiel . 

Es zeigt: 

Fig. 1 in vergrofierter Darstellung einen Schnitt nach der 
Linie I-I der Fig. 2 durch die er f indungsgemafle 
elektromechanische Verbindungsvorrichtung; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemafie Strom- 
ode r Datenzuf uhr einrichtung ; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Strom- oder Datenzuf uhrein- 
richtung mit jeweils drei mechanisch mit einem Ma- 
gnet en verbundenen Kont a kt element en; 

Fig. 4 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel , das grundsatzlich 
dem Beispiel nach Fig. 1 entspricht, jedoch zusatz- 
lich mit einem Arbeitsschlitten . 



Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Strom- oder Datenzuf uhr- 
einrichtung 1 mit einem Gehause la, in dem vier als Flachen- 
kontakte ausgebildete Kontaktelemente 2 angeordnet sind, die 
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mit in einem Gehause 3a einer Verbraucherzuschalt- bzw. Da- 
tenabnahmeeinrichtung 3 angeordneten, ebenfalls als Flach- 
kontakte ausgebildeten Kontaktelementen 4 zur Herstellung 
einer Verbindungsvorrichtung von einer Stromquelle zu einem 
Verbraucher zusammenarbeiten . Die Kontaktelemente 2 sind 
gleichzeitig als Schaltmagnete oder magnetische Schaltteile 
und die Kontaktelemente 4 gleichzeitig als Auslosemagnete 
bzw. magnetische Ausloseteile ausgebildet. Die Kontaktele- 
mente 2 der Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 1 sind je- 
weils einzeln uber Leitungsverbindungen 5 mit einer nicht 
dargestellten Strom-, Spannungs- oder Impulsquelle verbun- 
den . Ahnliches gilt fur die Kontaktelemente 4 der Verbrau- 
cherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 3, von denen aus 
jeweils Verbindungsleitungen zu einem nicht dargestellten 
Verbraucher fiihren. Gegebenenf alls konnen die Verbindungs- 
leitungen auch entfallen, wenn die Kontaktelemente 4 direkt 
im bzw. am Verbraucher oder Strom-, Spannungs- oder Impuls- 
abnahmepunkt angeordnet sind. Grundsatzlich kann die Ver- 
braucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 3 von glei- 
chem Aufbau sein wie die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 
1, weshalb fur die gleichen Teile auch die gleichen Bezugs- 
zeichen vorhanden sind (Ausnahme: Kontaktelemente 2 und 4). 

Wie aus der vergrofterten Darstellung der Fig. 1 ersichtlich 
ist, sind die vorderen Stirnseiten 7 der Kontaktelement 2 
flach und wenigstens annahernd biindig mit der Oberflache des 
Gehauses la, welche einer Verbraucherzuschalteinrichtung 3 
zugewandt ist. Die Kontaktelemente 2 sind dabei in eine ela- 
stische Wand 8 des Gehauses - ebenfalls biindig mit deren 
Oberflache - eingegossen. Die elastische Wand 8 kann aus 
verschiedenen Materialien bestehen. In einfacher Weise ist 
sie ein flexibler Kunststoff, z.B. eine Membrane. Die Wand 8 
umgibt die Kontaktelemente 2 wenigstens im Bereich der 
Stirnseiten f lussigkeitsdicht bzw. in ihr sind die Kontakte- 
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lemente 2 f liissigkeitsdicht eingebettet und liegen nur mit 
ihren vorderen Stirnseiten 7 f rei . 

Die in die elastische Wand 8 eingesetzten oder eingegossenen 
Kontaktelemente 2 konnen vollstandig flach, d.h. ohne W61- 
bung, sein, wenn sie gleichzeitig iiber Magnetkrafte wirken. 
Bei mechanisch gefuhrten Flachkontakten ist ein gesichertes 
Auf liegen der Kontaktf lachen nie gewahrleistet . Aus diesem 
Grunde wird in der Regel bei Flachkontakten nach dem Stand 
der Technik wenigstens eine der beiden Kontaktf lachen ge- 
wolbt ausgebildet, womit man praktisch gezwungenermaften auf 
einen Punktkontakt ausweicht . 

Eine mit magnetischer Energie wirkende Kontaktf lache , wie es 
erf indungsgemafi vorgeschlagen wird, laftt die Kontaktelemente 
2 vollflachig plan und exakt zentriert aufeinander liegen. 
Voraussetzung hierzu ist die erf indungsgemalie elastische 
Wand 8, die eine entsprechende Bewegung mit Bewegungsf rei- 
heit in axialer und radialer Richtung zulalit . Selbstver- 
standlich mufl die elastische Wand 8 dabei die Kontakt- 
elemente nicht vollstandig umgeben wie in der Fig. 1 darge- 
stellt. Im Bedarfsfalle reicht es gegebenenf alls auch aus, 
daft die elastische Wand 8 eine Art Membrane im Oberflachen- 
bereich bildet und damit die Kontaktelemente im hinteren Be- 
reich frei liegen, so daft sie sich noch leichter bewegen 
konnen, denn insbesondere der hintere Bereich der Kontakte- 
lemente soil sich allseits bewegen konnen, damit der Fla- 
chenkontakt liber die gesamten Stirnseiten 7 der Kontaktele- 
mente 2 erfolgt. 

Ein derartiger Flachenkontakt ist besonders bei einer Ober- 
tragung von hohen Leistungswerten, insbesondere hohen Stro- 
men von Vorteil, urn unzulassige Erwarmungen durch eine zu 
geringe Kontaktf lache zu vermeiden. 
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Bei Toniibertragungen im niederen, aber auch im hohen Hertz- 
bereich, wiirde ein Punktkontakt aufterdem eine Einschrankung 
der Tonqualitat bedeuten. Bei derartigen Frequenzen fliefien 
grofte Strome, insbesondere bei Toniibertragungen mit hoher 
Wattzahl, welche entsprechend sichere Kontakte benotigen. 
Mit den erf indungsgemalien Kontaktelementen 2 wird man diesen 
Anf orderungen gerecht, wobei sich die Kontaktelemente pro- 
blemlos bezuglich Grofte und Verarbeitung der jeweiligen An- 
forderungen anpassen lassen. 

Damit die Kontaktelemente 2 sicher in der elastischen Wand 8 
gehalten sind, konnen die Kontaktelemente 2 mit Erweiterun- 
gen, z.B. jeweils einem Ringabsatz 9 in ihrer Umfangswand 
versehen sein. Gleiches gilt auch fur die elastische Wand 8, 
die ein oder mehrere Durchmessererweiterungen 10, z.B. eben- 
falls in Ringform, besitzt, damit die ganze Einheit sicher 
in dem Gehause la gelagert ist. 

Zusatzlich konnen die Kontaktelemente 2 auch noch mit einer 
Hubbegrenzung versehen sein. Diese kann z.B. durch Ein- 
schnurungen oder Aussparungen 11 in den Kontaktelementen 2 
gebildet sein, in denen ein Anschlagglied, z.B. in Form ei- 
nes Ringes oder einer Platte 12 mit Schaltspiel liegt. Die 
Platte bzw. der Ring 12 ist mit dem Gehause la fest verbun- 
den und/oder durch die Wand 8 gehalten. 

Die Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 3 ist 
grundsatzlich in gleicher Weise aufgebaut wie die Strom- 
oder Datenzuf uhreinrichtung 1. Aus diesem Grunde sind - bis 
auf die Kontaktelemente 4 - die gleich wirkenden Teile mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen. 
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Wird nun die Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrich- 
tung 3 auf die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 1 aufge- 
setzt, wobei die Kontaktelemente 4 der Verbraucherzuschait- 
oder Datenabnahmeeinrichtung 3 mit den Kontaktelementen 2 
der Strom- oder Datenzu-f uhreinrichtung 1 fluchten, so 
„wdlben" sich die Kontaktelemente 2 aufgrund der elastischen 
Wand 8 nach aufien bzw. auf die Kontaktelemente 4 der Ver- 
braucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 3 zu und um- 
gekehrt auch die Kontaktelemente 4 in ihrer elastischen Wand 
8 und stellen auf diese Weise fur alle Kontaktelemente eine 
gute Flachenberlihrung fur den gesamten Bereich ihrer Stirn- 
seiten 7 her. 

Die Platte bzw, der Ring 12 wirkt dabei mit der hinteren 
Wand jeweils als Hubbegrenzung, fur die sich aufeinander zu 
bewegenden Kontaktelemente 2 und 4 aufgrund der Aussparung 
11, in der die Platte 12 mit Spiel liegt. In diesem Falle 
kommen die Kontaktelemente 2 bzw. 4 namlich jeweils an der 
hinteren Wand der Platte 12 zur Anlage . Im allgemeinen diirf- 
te ein Hub von z.B. 0,1 bis 0,5 mm ausreichend sein, um ei- 
nen entsprechend sicheren Flachenkontakt zu erreichen. Dies 
bedeutet ein Spiel zwischen der Platte 12 und den Aussparun- 
gen 11 in den Kontaktelementen 2 und 4 in dieser Grolienord- 
nung diirfte im allgemeinen ausreichend sein. Der Vorteil 
dieser Ausgestaltung liegt darin, dafl beim Abziehen der Kon- 
taktelemente oder bei unmafiigem Druck von vorn die Membrane 
nicht unnotig strapaziert werden. 

Die Kontaktelemente 4 in der Verbraucherzuschalt- oder Da- 
tenabnahmeeinrichtung 3 konnen sich gegebenenf alls in einer 
einfachen Ausf uhrungsf orm auch in einer festen Wand befin- 
den, sofern nicht ebenfalls eine elastische Wand 8 in glei- 
cher Ausfiihrung wie die im Zusammenhang mit der Fig. 2 be- 
schriebenen Wand 8 vorgesehen ist, um einen moglichst guten 
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Kontakt auch bei einer Vielzahl von Kontaktelementen 2 und 4 
zu erhalten. 

Wie ersichtlich, lafit sich auf diese Weise eine Verbindungs- 
vorrichtung mit einer beliebigen Anzahl von Polen bzw. Kon- 
taktelemente mit jeweils einwandf reiem Kontakt schaffen. An- 
wendungsf alle sind z.B. Roboter, wie z.B. in der Autoindu- 
strie, wenn Spritzkopfe ausgewechselt werden mussen und 
gleichzeitig Daten mitiibertragen werden sollen. Insbesondere 
in der aggressiven Umgebung einer Lackiererei sind die er- 
f indungsgemaflen flachigen Kontaktelemente von besonderem 
Vorteil im Vergleich zu den bekannten Steckerverbindungen, 
welche schwer zu reinigen sind und zum Teil dabei auch hau- 
fig beschadigt und damit unbrauchbar werden. 

Weitere Einsatzgebiete sind z.B. Anhangerkupplungen von 
Fahrzeugen, die im allgemeinen 13-polig sind, und Anschliisse 
von Computer komponenten und deren Peripheriegeraten unter- 
einander, wie z.B. in einem USB-BUS-System. 

Ein anderes Einsat zgebiet ist z.B. der Schiff- oder Bootsbau 
mit den dabei einhergehenden Problemen bezuglich der Aggres- 
sivitat von Wasser, insbesondere Salzwasser. 

Mochte man vermeiden, daft an den Kontaktelementen 2 der 
Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 1 dauerhaft Strom an- 
liegt, so ist es lediglich erf orderlich, einen Arbeits- 
schlitten zwischen den Kontaktelementen 2 und den Leitungs- 
verbindungen vorzusehen. Ein derartiger Arbeits- bzw. Ma- 
gnetschlitten und dessen Wirkungsweise ist in der EP 0 573 
471 beschrieben. 



Urn eine magnetische Verbindung herzustellen, ist es ausrei- 
chend, wenn z.B. die Kontaktelemente 2 der Strom- oder Da- 
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tenzuf uhreinrichtung als Magnete ausgebildet sind und die 
Kontaktelemente 4 der Verbraucherzuschalt- oder Datenabnah- 
meeinrichtung 3 aus einem magnetischen Werkstoff, wie z.B. 
Eisen, bestehen. Selbstverstandlich ist jedoch auch die um- 
gekehrte Anordnung moglich. 

Bei Verwendung von ausschlieftlich Magnetteilen, sind diese 
so anzuordnen, daft sich jeweils Kontaktelemente der Strom- 
oder Datenzuf uhreinrichtung 1 und der Verbraucher zuschalt- 
oder Datenabnahmeeinrichtung 3 mit unterschiedlicher Polari- 
tat gegenuber liegen. Ebenso wie bei den elektromechanischen 
Verbindungsvorrichtungen gemafi EP 0 573 471 oder der DE 195 
12 334 CI konnen entsprechend „codierte" Magnete 2 und 4 als 
Kontaktelemente vorgesehen sein, um eine genaue Zuordnung 
der verschiedenen Kontaktelemente 2 und 4 zueinander einzu- 
halten . 

Eine sehr platzsparende Anordnung der Kontaktelemente ist in 
der Fig. 3 beschrieben. 

In diesem Falle sind im Unterschied zu den Figuren 1 und 2, 
wobei die Kontaktelemente 2 und 4 jeweils gleichzeitig die 
Schaltmagnete bzw. die Auslosemagnete oder entsprechend ma- 
gnetische Teile sind, von den entsprechenden Magneten ge- 
trennt. In der Fig. 3 ist die Strom- oder Datenzuf uhrein- 
richtung 1' mit drei Schaltmagneten 2' dargestellt. Jeder 
Schaltmagnet 2' ist mechanisch fest iiber drei gleichmaiiig 
iiber den Umfang verteilten Rippen 14, die nicht elektrisch 
leitend sein sollen, mit Kontaktelementen 20, ebenfalls in 
Form von Flachkontakten, verbunden. Alle drei Schaltmagnete 
2' sind zusammen mit ihren iiber die Rippen 14 damit verbun- 
denen Kontaktelementen 20 in der elastischen Wand 8' einge- 
bettet. Wird eine spiegelbildlich dazu ausgebildete Verbrau- 
cherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 3' aufgesetzt, so 
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konunen aufgrund der Elastizitat der Wand 8' auch die jeweils 
drei Kontaktelemente 20 jedes Magneten mit den Kontaktele- 
menten der jeweils anderen Einrichtung flachig in Kontakt, 
denn ein derartiger Flachenkontakt laftt sich einwandfrei bei 
bis zu drei miteinander zu kontaktierenden Teilen sehr gut 
herstellen . 

Selbstverstandlich sind in der Fig. 3 die drei nebeneinander 
liegenden Auslosemagnete 2' nur beispielsweise dargestellt. 
Bei einer entsprechenden Vergrofierung bzw. Verlangerung des 
Gehauses, lassen sich beliebige Anzahlen von Kontaktelemen- 
ten 20 auf sehr engem Raum unterbringen. Selbstverstandlich 
kann auch in diesem Falle die Einrichtung kreisformig ausge- 
bildet sein . 

Aus der Fig. 1 ist weiterhin ersichtlich, daft die elastische 
Wand 8 auf ihrem Aufienumfang im Bereich der Stirnseiten 7 
mit einer nach aulien gerichteten Wolbung 15 versehen ist. 
Durch diese Ausgestaltung wird eine f liissigkeitsdichte Ver- 
bindung noch starker gesichert. 

Gleiches gilt eventuell auch fur die elastische Wand 8 der 
Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 3 . 

Wenn auf sehr engem Raum eine Vielzahl von Kontaktelementen 
vorgesehen werden sollen, um eine Verbindungsvorrichtung mit 
einer hohen Polzahl zu erreichen, wobei die Kontaktelemente 
2 bzw. 4 in ihrem Durchmesser sehr klein werden, kann man 
zur E^keriiung der Magnetkraft in einer oder in beiden Ein- 
richtungen, d.h. der Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 1 
und/oder der Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrich- 
tung 3, hinter bzw. auf den von der jeweiligen anderen Ein- 
richtung abgewandten Seite einen Verstarkungsmagneten 16 
vorsehen (s. gestrichelte Darstellung in der Fig. 1, zusam- 
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men mit einem ebenfalls gestrichelt dargestellten entspre- 
chend yergroiierten Gehause la zur zusatzlichen Aufnahme des 
Magneten 16) . Bei einer Verbindung der beiden Einrichtungen 
miteinander erhoht jeweils der Verstar kungsmagnet 16 ent- 
sprechend die Magnetkraft und schiebt von hinten her die 
Kontaktelemente 2 bzw. 4 nach vorne in Richtung auf die je- 
weils andere Einrichtung, womit sich die elastische Wand 8 
leichter ausbeulen bzw. nach vorne wolben kann und sich da- 
mit eine noch sicherere Flachenkontaktverbindung ergibt . 

Die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 1 kann mit ihrem Ge- 
hause la in beliebige Gerate, Halterungen, Wandteile oder 
sonstige Einrichtungen 17 eingebaut werden. Gleiches gilt 
fur die Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 3. 

In der Fig. 4 ist ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel beschrie- 
ben, das grundsatzlich in gleicher Weise aufgebaut ist wie 
das Ausf iihrungsbeispiel nach der Fig. 1. Aus diesem Grunde 
sind auch fur die gleichen Teile die gleichen Bezugszeichen 
beibehalten worden . 

Zusatzlich zu dem Ausf iihrungsbeispiel nach der Fig. 1 ist 
die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 1 mit einem Arbeits- 
schlitten 21 im Inneren des Gehauses la versehen. Wie be- 
reits erwahnt, ist die Wirkungsweise des Arbeit sschlittens 
21 bereits in der EP 0 573 471 beschrieben, weshalb nachfol- 
gend nur kurz darauf eingegangen wird. 

Wie ersichtlich sind in diesem Falle die Magnete 2 und 4 und 
die Kontaktelemente getrennt voneinander angeordnet und neu 
mit den Bezugszeichen "20 111 fur die Kontaktelemente in der 
Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 1 und "4 f " fur die Kon- 
taktelemente in der Verbraucherzuschalt- bzw. Datenabnahme- 
einrichtung 3 versehen. Die Magnete 2 und die Leitungsver- 
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bindungen 5 sind mit dem Arbeitsschlitten 21 verbunden bzw. 
auf diesem angeordnet . Der Arbeitsschlitten 21 wird durch 
einen Ruckhaltemagneten 22 in Ruhestellung gehalten. Der 
Ruckhaltemagnet 22 der ringfdrmig ausgebildet sein kann, ist 
auf der von der Verbraucherzuschalt- bzw. Datenabnahmeein- 
richtung 3 des Arbeitsschlittens 21 in dem Gehause la ange- 
ordnet. Anstelle eines Ruckhaltemagneten 22 kann selbstver- 
standlich auch ein Teil verwendet werden, das ferromagne- 
tisch ist und das demzufolge den Arbeitsschlitten 21 mit den 
darauf angeordneten Magneten 2 anzieht. 



Wie ersichtlich ist auf diese Weise noch keine Stromverbin- 
dung zur Wei terleitung zwischen den Leitungsverbindungen 5 
und den Kontaktelementen 20' geschaffen. Erst wenn die Ver- 
braucherzuschalt- bzw. Datenabnahmeeinrichtung 3 aufgesetzt 
wird, hebt der Arbeitsschlitten 21 aufgrund der gegenseiti- 
gen Anziehungskrafte der Magnete 2 und 4 von seiner Ruhepo- 
sition gegen die Riickhaltekraf t des Ruckhaltemagneten 22 ab 
und es kommt zu einem Kontakt zwischen den Leitungsverbin- 
dungen 5 und den Kontaktelementen 20 1 und damit zu einer 
Stromverbindung zu den Kontaktelementen 4 1 der Verbraucher- 
zuschalt- bzw. Datenabnahmeeinrichtung 3. Selbstverstandlich 
ist hierzu die Magnetkraf t zwischen dem Ruckhaltemagneten 22 
und den Magneten 2 so zu wahlen, daft die Anziehungskrafte 
durch die Magnete 4 starker sind und zwar unter Berucksich- 
tigung dessen, daft die Magnete 2 und 4 nicht jeweils bis zur 
Oberflache ragen, sondern etwas zuruckverset zt bzw. einge- 
bettet sind (Magnete 4 in der elastischen Wand 8 und Magnete 
2 unter einer Abdeckung) . Bei einer Entfernung der Verbrau- 
cherzuschalt- bzw. Datenabnahmeeinrichtung 3 wird der Ar- 
beitsschlitten 21 mit den Magneten 2 wieder von dem Ruckhal- 
temagneten 22 angezogen und der Arbeitsschlitten 21 kehrt 
somit wieder in seine Ruhelage zuruck. Auf diese Weise sind 
dann die Kontaktelemente 20', welche ja bei abgenommener 
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Verbraucher zuschalt- bzw. Datenabnahmeeinrichtung 3 frei zu- 
ganglich sind, stromlos. 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung laftt sich unter anderem 
auch in sehr vorteilhaf ter Weise fur die Stromubertragung 
und die Ubertragung von Signalen fur mobile Telefone verwen- 
den, die z.B. liber eine Freisprecheinrichtung in einem 
Kraf tf ahrzeug angeordnet werden sollen. In diesem Falle sind 
eine Vielzahl von Kontakten erf orderlich . Zur Ubertragung 
von HF-Signalen, die im allgemeinen mit einer Abschirmung 
versehen sein mussen und fiir die im allgemeinen Koaxial- 
Kabel verwendet werden, konnen die Strom- oder Datenzufuhr- 
einrichtung 1 und die Verbraucherzuschalt- bzw. Datenabnah- 
meeinrichtung 3 mit entsprechenden Anschluftkontakten fiir die 
Weiterleitung von HF-Signalen versehen sein. 

Falls aus Platzgrunden mehrere Kontaktelemente 4 ' unterzu- 
bringen sind, kann es gegebenenf alls erforderlich sein, daft 
die Magnete 4 durch eine Isolierungs zwischenlage 23 elek- 
trisch abgeschirmt sind, damit es zu keinen Kurzschliissen 
kommt . Zur Verankerung der Magnete 4 in der elastischen Wand 
8 konnen diese mit ringformigen Absatzen 24 versehen sein. 
Ahnliches gilt fiir die Magnete 2 auf dem Arbeitsschlitten 
21. Als Alternativlosung sind hierzu Ringnuten 25 vorgese- 
hen, in die das Material des Arbeitsschlittens 21 ragt . 

Eine ahnliche Funktion wie die Aussparungen 11 gemaft Fig. 1, 
namlich eine Anschlagbegrenzung fiir die Auswolbung der ela- 
stischen Wand 8 zu erreichen, haben Erweiterungen 26 auf der 
Ruckseite der Kontaktelemente 4 1 bzw. am Obergang zu den 
Leitungsverbindungen 6. Wie ersichtlich liegt zwischen den 
Erweiterungen 26 und der Riickwand des Gehauses 3a ein Spalt 
vor, womit sich die elastische Wand aufgrund der Magnetkraf- 
te nur urn das Spiel nach vorne wolben kann. 
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In Fig. 2 sind fur die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 1 
beispielsweise zwei Einbaustellen fur derartige Kontakte mit 
gestrichelten Kreisen "27" fur eine zentrale koaxiale Anord- 
nung und mit "28" fur eine Anordnung in einem Umfangsbereich 
angedeutet. Entsprechend der Anordnung des Kontaktes 27 oder 
28 ist entsprechend ein Gegenkontakt bzw. ein Gegenverbin- 
dungsstuck (nicht dargestellt) in der Verbraucherzuschalt- 
bzw. Datenabnahmeeinrichtung 3 vorzusehen. 
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Patentanspruche 



1. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung mit folgenden 
Merkmalen : 

a) eine liber Stromkontakte mit einer strom- oder impuls- 
gebenden Quelle verbindbaren Strom- oder Datenzufuh- 
reinrichtung 

b) die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung ist in einem 
Gehause angeordnet und weist Schaltmagnete oder ma- 
gnetischen Schaltteile und Kontaktelemehte auf 

c) eine mit einem Verbraucher oder Abnehmer elektrisch 
verbindbare in einem Gehause angeordnete Verbraucher- 
zuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 

d) die Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung 
weist Auslosemagnete oder magnetische Ausloseteile 
und Kontaktelemente auf und 

e) durch Verbinden der Strom- oder Datenzuf uhr- 
einrichtung mit der Verbraucherzuschalt- oder Daten- 
abhnahmeeinrichtung ist ein Strom-, Impuls- oder Da- 
tentransfer zwischen den als Flachkontakte mit Fla- 
chenberiihrung ausgebildeten Kontaktelementen der 
Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung und der Verbrau- 
cherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung her s tell - 
bar, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
wenigstens die Kontaktelemente (2 bzw. 4) einer der bei- 
den Einrichtungen (Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung 
(1) bzw. Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrich- 
tung (3) ) in einer wenigstens teilweise elastischen Wand 
(8) des dazugehorigen Gehauses (la, 3a ) angeordnet sind. 

2. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 
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dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Kontaktelemente (2 bzw. 4) auf ihren Vorderseiten 
wenigstens annahernd bundig mit der Oberflache der teil- 
weise elastischen Wand (8) sind. 

3. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 
1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Schaltmagnete bzw. magnetischen Schaltteile (2) und 

die Auslosemagnete bzw. magnetischen Ausloseteile (4) 

der Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung (1) und/oder der 

Verbraucher zuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung ( 3 ) 
gleichzeitig die Kontaktelemente bilden. 

4. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 
1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
in der Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung (1) Schaltma- 
gnete (2) und in der Verbraucherzuschalt- oder Datenab- 
nahmeeinrichtung (3) Auslosemagnete (4) in einer be- 
stimmten vorgewahlten Polanordnung (Codierung) sich der- 
art gegenuberliegen, daft im geschalteten Zustand jeweils 
ein Nordpol auf einen Sudpol der Gegenseite trifft. 

5. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 
4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
jeweils jeder Magnet ( Schaltmagnet bzw. Auslosermagnet 
(2,4)) in sich derart codiert ist, daft er mehrere kleine 
Magnetteilchen mit unterschiedlicher Polaritat besitzt, 
die jeweils auf Magnetteilchen entgegengesetzter Polari- 
tat der anderen Einrichtung im geschalteten Zustand 
tref f en . 
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6. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dali 
die Kontaktelemente (2) in der wenigstens teilweise ela- 
stischen Wand (8) eingegossen oder f lussigkeitsdicht 
eingesetzt sind. 

7. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die wenigstens teilweise elastische Wand (8) aus einer 

Kunststof fmembrane besteht . 

8. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Kontaktelemente (2), die in der wenigstens teilweise 
elastischen Wand (8) angeordnet sind, mit einer Wegbe- 
grenzung (11,12) versehen sind. 

9. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 
8, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Kontaktelemente (2 bzw. 4) mit ein oder mehreren 
Aussparungen (11) am Umfang versehen sind, die mit we- 
nigstens einem Anschlag (12) an dem Gehause (1) oder ei- 
nem mit dem Gehause (la bzw. 3a) verbundenen Teil zusam- 
menwirken . 

10. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
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die wenigstens teilweise elastische Wand (8) an ihrem 
Auftenumfang zur Bildung eines Dichtringes (15) nach au- 
ften vorgewolbt ist. 

11. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung (1) und/ oder die 
Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahmeeinrichtung (3 ) 
mit einem Verstarkungsmagnet (16) versehen ist, der sich 
jeweils hinter den Schaltmagneten bzw. magnetischen 
Schaltteilen (2) oder den Auslosemagneten bzw. den ma- 
gnetischen Ausloseteilen (4) - bezogen auf die jeweils 
andere Einrichtung - befindet, wobei der Verstarkungsma- 
gnet (16) in seiner Groiie bzw. seinem Durchmesser einem 
Mehrfachen der Schaltmagnete bzw. magnetischen Schalt- 
teile (2) oder den Auslosemagneten bzw. magnetischen 
Ausloseteilen (4) entspricht. 

12. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
mit jeweils einem Schaltmagnet bzw. einem magnetischen 
Schaltteil (2) und/oder jeweils einem Auslosemagnet bzw. 
einem magnetischen Ausloseteil (4) bis zu drei Kontakte- 
lemente (20) mechanisch fest verbunden sind. 

13. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung (1) mit einem 
Anschlufikontakt (27, 28) fur die Weiterleitung von HF- 
Signalen versehen ist, der mit einem HF-Kontakt verbind- 
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bar ist, der an der Verbraucherzuschalt- oder Datenab- 
nahmeeinrichtung (3) angeordnet ist. 

14. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Strom- oder Datenzuf uhreinrichtung (1) mit einem in 
Richtung auf die Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahme- 
einrichtung (3) verschiebbaren Arbeitsschli tten (21) 
versehen ist, wobei die Verbindung zwischen den Kontakt- 
elementen (2) und den Leitungsverbindungen (5) uber den 
Arbeitsschlitten (21) derart erfolgt, daft ein Strom- 
oder Datentransf er nur bei aufgesetzter Verbraucherzu- 
schalt- oder Datenabnahmeeinrichtung (3) erfolgt. 

15. Elektromechanische Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 
14, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
auf der von der Verbraucherzuschalt- oder Datenabnahme- 
einrichtung (3) abgewandten Seite des Arbeitsschlittens 
(21) ein Riickhaltemagnet oder ein Teil aus f erromagneti- 
schem Material (22) angeordnet ist. 
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Spalte 3, Zeile 47-61 
Spalte 4, Zeile 30-38 

W0 97 50152 A (BULLINGER ACHIM jFRITSCH 
KLAUS DIETER (DE); NEIDLEIN HERMANN (DE)) 
31. Oezember 1997 (1997-12-31) 
in der Anmeldung erwahnt 
Abbildung 1 
Seite 2, Zeile 2-11 

DE 26 43 031 A (RAGUZ ANTE) 
30. Marz 1978 (1978-03-30) 
Abbildungen 1-3 

Seite 2, Zeile 13 -Seite 3, Zeile 10 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamiiie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen T 

'A' Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist - x 

V Veroffentlichung, die geeignet ist einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lass en, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen irn Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -y 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koilidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmarm naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 
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Abbildungen 2,3 
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